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研究背景及意义
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图3 不同光谱下视网膜结构变化。（A）眼球HE切片；
（B）视锥细胞密度；（C）色素指数

4. 不同光谱下视网膜结构变化

        本研究得到农业农村部设施农业装备与信息化重
点实验室项目（2011NYZD2401）以及浙江省科研院所
专项基金（2025YSZX02-1）的支持。

图1 翘嘴鳜个体及群体对光谱的趋向行为特性分析

         在集约化养殖环境下，光照管理缺乏科学调控，
常导致翘嘴鳜出现慢性应激反应加剧、摄食节律紊乱、
代谢性肝病高发及免疫力下降等问题，严重制约产业
的可持续发展。目前，由于翘嘴鳜光谱适应机制缺乏
系统研究，限制了养殖环境中光调控技术的精准应用。
因此，本研究基于LED可调光源系统，综合应用行为
学与生理学方法，测定翘嘴鳜对不同光谱的趋向性响
应及相关生理指标变化，以期为翘嘴鳜养殖的光环境
优化提供科学依据，推动鳜鱼养殖从传统经验模式向
数据驱动的智能化管理转型。

        翘嘴鳜对红光表现出最强的行为趋向性，但红光
诱导了较高的应激反应；相反，黄光在保持显著吸引
力的同时，有效提升了机体的抗氧化能力并维持较低
的应激水平。因此，红光对翘嘴鳜而言是一个“生态陷
阱”，而黄光才是兼顾行为偏好与生理健康的最优光谱。

图2 不同光谱下翘嘴鳜血清生化指标变化

3. 黄光提升翘嘴鳜的抗氧化能力
表1 不同光谱下翘嘴鳜抗氧化能力变化
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5. 差异基因表达分析

1. 翘嘴鳜对红光和黄光表现出更强的趋向性

2. 红光引起翘嘴鳜较高的应激反应

试验分组

红光（RL, 650 nm）
黄光（YL, 590 nm）
绿光（GL, 530 nm）
蓝光（BL, 470 nm）
全光谱白光（WL, 400-780 nm）
黑暗（DA, 370 nm）

图4 KEGG 注释分析

表2 KEGG 富集分析统计（YL vs DA）

图5 KEGG通路富集分析


