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池塘养殖尾水原位处理技术：海水多营养层级养殖

1 范围

本文件规定了海水池塘多营养层级养殖尾水治理的术语和定义、技术原理、主要设施要求、养殖模式构建、养成管理、尾水排放指标等。
本文件适用于利用海水多营养层级养殖模式进行池塘养殖尾水原位处理的生产活动。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 11607  渔业水质标准
GB 13078  饲料卫生标准

GB 17378.3  海洋监测规范  第3部分：样品采集、贮存与运输
GB 17378.4  海洋监测规范  第4部分：海水分析
SC/T 7015  病死水生动物及病害水生动物产品无害化处理规范

SC/T 9103  海水养殖尾水排放要求

SC/T 1132  鱼药使用规范

DB37/ 4676-2023  海水养殖尾水排放标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

多营养层级养殖 multi-trophic aquaculture
根据养殖生物在食物链中不同的营养级水平，在同一养殖水体中，通过合理搭配不同营养级的养殖生物，如鱼类、虾蟹类、滤食性贝类、大型藻类等水生动植物，构建食物网结构，实现稳定水质、营养物质循环利用、生态防病及质量安全控制，在提高养殖效益的同时减少养殖废物排放的养殖方式。

3.2 

原位处理​ in-situ treatment
在养殖池塘内直接采取工程措施和物理、生物等手段，对养殖尾水进行净化处理的方式。
3.3 

关键生物群落​ key biotic communities
在海水多营养层级养殖系统中，对尾水净化和生态平衡起关键作用的生物种类组合，包括但不限于主要养殖生物、具有水质净化功能的生物等。
4 技术原理​

4.1 生物转化机制​

不同营养级生物通过摄食、代谢等过程，将养殖尾水中的有机污染物、氮磷等营养盐转化为自身生物量或无害物质。

4.2 生态平衡原理​

通过科学搭配多营养层级生物，构建稳定的生态系统，维持水体中生物群落结构和功能的平衡，增强系统的自我调节能力，促进尾水的持续净化。

5 设施设备

​5.1 池塘要求

面积33350 m2（50亩）～133400 m2（200亩），水深1.5 m～2.0 m，池坝坡比1:2～1:3，设置独立的进排水和拦网设施。池内建设环沟和滩面，环沟深1.0 m～1.5 m；滩面占比30%～40%，滩面水深0.3 m～0.5 m，在滩面设置防护网；在堤坝四周设置防逃网，可放养适量贝类、对虾、蟹等水生生物。

5.2 配套设施

5.2.1 进排水 

进水口设置网目60目以上筛绢网，排水口设置网目20目的防逃网。

5.2.2 增氧设施 

在环沟中布设增氧设施，设施功率0.2 kw/亩～0.3 kw/亩。

6 多营养层级养殖

6.1前期准备


6.1.1 池塘准备与消毒

养殖前对养殖池进行排水晒池，清除污泥和杂物；使用次氯酸钠溶液、含氯石灰等水产养殖用兽药进行消毒，5 d～7 d药效消失后进水。

6.1.2 进水

放苗前7 d～15 d进水，进水淹没滩面30 cm～40 cm。

6.1.3 饵料培养

放苗前5 d～10 d，肥水培育生物饵料，水色呈浅褐色或浅绿色，透明度30 cm～40 cm为宜。

6.2 ​养殖品种确定​

根据池塘底质情况选择合适的养殖品种，贝类宜选择毛蚶、菲律宾蛤仔、青蛤、缢蛏、美洲帘蛤等；虾类宜选择凡纳滨对虾、脊尾白虾等；蟹类宜选择三疣梭子蟹或拟穴青蟹。

6.3 主要养殖模式
    宜采用虾-贝、虾-蟹-贝组合，主要推荐模式为凡纳滨对虾-贝、凡纳滨对虾-贝-青蟹、脊尾白虾-贝-青蟹、凡纳滨对虾-贝-梭子蟹等。

6.4 苗种质量和投放

6.4.1 苗种质量

体表洁净、肢(壳)体完整、规格均匀、活力强；虾苗弹跳有力，检疫合格。
6.4.2 贝类苗种投放

放养时间为3月～4月，规格在2000粒/kg～5000粒/kg的菲律宾蛤仔，放苗密度以90万粒/hm2～150万粒/hm2为宜；规格在1000粒/kg～3000粒/kg的毛蚶，放苗密度以90万粒/hm2～120万粒/hm2为宜；规格在3000粒/kg～5000粒/kg的缢蛏，放苗密度以90万粒/hm2～150万粒/hm2为宜。
6.4.3 虾类苗种投放

放养时间宜在贝类放养后10 d～15 d，凡纳滨对虾放苗水温在18℃以上，虾苗体长1.0 cm以上，放苗密度以12万尾/hm2～18万尾/hm2为宜；脊尾白虾为抱卵亲虾，放养密度以7.5kg/hm2～12kg/hm2为宜。

6.4.4 蟹类苗种投放

放养时间为5月上中旬，规格为Ⅱ期～Ⅲ期的幼蟹，放养密度以4500只/hm2～7500只/hm2为宜。
7 养成管理

7.1水质调控

定期使用增氧设备增氧，泼洒芽孢杆菌、光合细菌等微生物制剂改良水质，根据池塘水质情况可适时添换水，换水量以10%～20%为宜。
7.2饵料投喂

以投喂虾类配合饲料为主，蟹类搭配蓝蛤等鲜贝；配合饲料质量和安全卫生标准应符合GB 13078的规定。配合饲料日投喂率为3%～5%，鲜活饵料日投喂率为7%～10%，早晚各投喂1次。根据养殖生物摄食情况和天气状况适量调整。
7.3日常管理

每日定时开展巡池，根据天气和水质情况使用增氧设备。观察水色变化和养殖生物的活动、健康情况。定期监测水质，做好生产记录、用药记录和销售记录。

7.4病害防控

苗种进场前严格检疫，严禁带病苗种进场；对症用药，药物使用应符合SC/T 1132的要求；发现养殖生物发病或死亡，及时捞出，检查病因，并进行无害化处理，无害化处理应符合SC/T 7015的要求。

7.5 收获

虾类在7月上旬，利用地笼等诱捕网具起捕，通过设置网具网目尺寸捕大留小；蟹类在9月下旬～10月开始，利用地笼或手抄网起捕；贝类达到商品规格后，在10月或翌年4月，采用人工起捕或机械泵采捕。

8 水质监测

在多营养层级养殖过程中和尾水排放前对主要水质指标进行监测，样品的采集、贮存、运输和预处理应按GB 17378.3和GB/T 12763.4的规定执行，悬浮物、pH、化学需氧量、总氮、总磷的测定按国家发布的环境监测分析方法。
9尾水排放

按照当地相关规定执行。

10记录与归档

   建立完善的日常监测记录制度，包括定期监测水质指标、观察养殖生物的生长状况、摄食和病害发生情况等。监测记录与养殖生产日志一并保存，保管期限不少于两年。


